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“Elijamos nuestro camino en la vida por noso-
tras mismas y tratemos de sembrar de flores
ese camino.”

Emilie du Chatelet, matematica y fisica




Prologo

El pequeno libro que tenéis en las manos es una iniciativa del Equipo de Género de la
Secretaria de Accién Climatica, perteneciente al Departamento de Accidn Climatica, Ali-
mentacion y Agenda Rural de la Generalitat de Catalunya. El Equipo de Género busca
asegurar la plena participaciéon de las mujeres e integrar la perspectiva de género en las
politicas ambientales. Para ello, se propone generar conocimiento, compartir iniciativas
y sensibilizar sobre cuestiones de géneroy medio ambiente.

En el marco de las actividades que promueve el Equipo de Género, el objetivo de este
pequeno libro es dar a conocer las biografias de diferentes mujeres que, a lo largo de la
historia, han hecho aportaciones relevantes en los ambitos de trabajo de esta Secretaria.
Entre otras, encontraréis investigadoras destacadas en el estudio de las energias solar,
eléctricay nuclear, meteorélogas, ingenieras, activistas medioambientalesy precursoras
del desarrollo sostenible. A pesar de que el talento o la inteligencia no distinguen entre
géneros, la narrativa oficial ha ignorado, de forma general, las contribuciones de mujeres
extraordinarias como las que mostramos aqui. Esta iniciativa quiere aportar referentes
femeninos en tematicas que se han considerado tradicionalmente mas masculinas.

Con la eleccién de mujeres que se presenta aqui, se ha intentado abarcar un marco tem-
poral, geograficoy social lo mas amplio posible: desde el s. 111 d. de C. hasta nuestros dias,
pasando por mujeres asiaticas, africanas, americanas y europeas, de familias acomoda-
das o0 mas modestas. Debido a las limitaciones de espacio, se ha tenido que ajustar la
seleccién a solo 12 mujeres, pero otras muchas habrian sido igualmente merecedoras
de formar parte de este libro. Aunque la mayoria han sido admiradasy celebradasen su
ambito, casi todas ellas son completamente desconocidas para el gran publico.

Las vidas de las mujeres que se explican en esta recopilacidn tienen algunos rasgos co-
munes interesantes. Por lo general, la vocacién les solia aparecer cuando eran ninasy, en
la mayoria de los casos, sus padres las animaban a perseguir sus suefios. Que hubiera un
buen nivel educativo familiary una minima tranquilidad econdmica solia ser fundamen-
tal. En este punto, surge una pregunta: ; cuantas mentes brillantes se habran perdido por
el camino por no haber disfrutado del entorno y el soporte adecuados? Por otra parte,
practicamente todas tuvieron que luchar contra los estereotipos de género en algdn mo-



mento de su trayectoria. Por ser mujeres, no se las dejaba entrar en sociedades cientifi-
cas —la mayoria integramente masculinas hasta bien entrado el s. Xxx—, como en el caso
de Hertha Ayrton o de Iréne Joliot-Curie. Se les exigia mucha mas preparaciéon y no las
tomalban en serio, como ocurridé con Rachel Carson. Asimismo, se les negaban premios
merecidisimos: el caso de Chien-Shiung Wu fue paradigmatico, porque fue excluida in-
justamente del Premio Nobel. Pese a que algunas renunciaron a tener una familia propia
para dedicarse a su trabajo o porque simplemente no les interesd, la mayoria si tuvo hijos.
En épocas no tan lejanas, cuando se esperaba que la prioridad de la mujer fuera el dambi-
to doméstico y familiar, muchas de ellas tuvieron que hacer equilibrios para conciliar la
vida personaly la profesional; francamente, puede decirse que, en este aspecto, todavia
no se ha avanzado demasiado. Lynn Margulis llegé a reconocer que no se podia ser es-
posa, madre y cientifica de primera al mismo tiempo: “algo tenia que caer”. Raramente
se ha oido una afirmacién similar por parte de un hombre. Como consecuencia de haber
experimentado en su propia piel actitudes o convenciones machistas, muchas de ellas
—como Hertha Ayrton, Irene Joliot-Curie o Wangari Muta Maathai— desarrollaron una
conciencia a favor de los derechos de las mujeres y, en la medida de sus posibilidades,
lucharon por visibilizar a las mujeresy crear una sociedad mas igualitaria. Por ultimo, la
mayoria fueron “las primeras” en algo: desde Maria la Judia, la primera alquimista de la
historia, hasta Creu Casas, la primera catedratica de Botanica del Estado espafol.

Marta Bellvehi, con su estilo personal y perspectiva feminista, ha capturado la esencia
de estas pioneras a través de sus ilustraciones. Os invitamos a disfrutar de los preciosos
dibujos que ha hecho de estas mujeres en diferentes etapas de su vida y acompafadas
de algunos de sus detalles mas distintivos.

La historiadora y activista feminista Gerda Lerner, la primera en introducir el estudio de
la historia de las mujeres en la universidad, dijo que “la ignorancia sobre su propia histo-
ria de luchas y logros ha sido una de las principales formas de mantener a las mujeres
subordinadas”, y, por tanto, “la historia de las mujeres es |a principal herramienta para su
emancipacion’. Esperamos que esta recopilacion de biografias de mujeres extraordina-
rias contribuya a la divulgacion de referentes en los campos mencionados, que, aun hoy
en dia, creemos tan necesaria.

Sonia Garcia
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SONIA GARCIA - Redaccién y asesoramiento

Sonia Garcia es licenciada y doctora en Farmacia (especializada en Botanica) por la Uni-
versidad de Barcelona. Es cientifica titular en el Instituto Botanico de Barcelona, centro
mixto entre el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y el Consorcio del
Museo de Ciencias Naturales de Barcelona (CMCNB). Actualmente, su investigacion se
centra en el estudio de los elementos repetitivos de los genomas de las plantas y aplica
este conocimiento a comprender por qué una planta se vuelve invasora, una proble-
matica muy vinculada a la globalizacién y al cambio climatico. Como parte de su labor
divulgadora, y después de haberse dado cuenta de la falta de referentes femeninos en
investigacion, ya hace un tiempo que se interesa por dar a conocer las vidas y logros de
mujeres en campos relacionados con su dmbito de investigacion. Al respecto, ha escrito
articulos de divulgacion, ha impartido charlas y ha organizado coloquios, tanto en Ca-
talufla como en otros paises europeos. También participa en programas para fomentar
las denominadas STEAM (en inglés, acréonimo de Science, Technology, Engineering, Arts
and Mathematics), especialmente entre chicas de secundaria, en escuelas de Barcelona.

v
MARTA BELLVEHI - llustracién y disefo grafico

Marta Bellvehi estudié el grado de Disefio en Eina (Universidad Auténoma de Barcelo-
na) y el posgrado de llustracion en Bau (Universidad de Vic). Trabaja como ilustradora
freelance desde 2014 y apuesta por proyectos vinculados a la cultura, la educaciény el fe-
minismo. Ha ilustrado y disefado cubiertas de libros, carteles, campanas institucionales
y exposiciones, entre otros. En los ultimos anos, se ha especializado en el ambito de los
muralesy ha pintado sus ilustraciones en mas de una veintena de municipios catalanes.
La mayoria de estos murales, de caracter reivindicativo contra las violencias machistas,
los ha acompafnado con cursos de creatividad y charlas.

En 2019, dio el salto como autora y publico la obra Casa soc jo (Edicions Tremendes),
seguida de la novela Bruna Brown (Fanbooks, 2022) y la novela ilustrada A partir d'ara
(Fanbooks, 2024). Desde el verano de 2022, también coordina y presenta el pddcast en
cataldn Braves il-lustrades, donde entrevista a mujeres de diferentes sectores creativos.
Podéis consultar su portafolio en la web martabellvehi.com.
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“Con la alquimia
transformamos lo
ordinario en extra-
ordinario, la oscuri-
dad en luz”

MARiA LA JUDiA « La primera alguimista de la historia

Seguro que alguna vez has utilizado, o has oido hablar del baiio
maria. Pero ;te has preguntado quién es esta tal Maria y qué
tiene que ver con este procedimiento? Pues bien, Maria la Judia
es la responsable de este invento.

Maria la Judia fue una de las primeras cientificas de la historia. Aunque
se desconoce su lugar de nacimiento, se sabe que vivié entre el siglo 1y
el 1 d. de C. en Alejandria (Egipto). También fue conocida como Maria
la Hebrea o Miriam la Profetisa, y los arabes la llamaban Hija de Platon.
Es la primera mujer alquimista de la que se tiene constancia e incluso
se la considera una de las fundadoras de la alquimia. La alquimia es
una antigua doctrina que estudia los fenémenos quimicos y se desa-
rrollé con objetivos mas o menos estrafalarios, pero de bastante interés
en la época: transformar metales —especialmente convertir metales
comunes en oro—, descubrir el elixir de la inmortalidad, encontrar la
piedra filosofal y explorar todo tipo de secretos de la naturaleza. A pe-
sar de tratarse de una protociencia, con metas a menudo simbodlicas,
muchas de las ideas, practicas e instrumentos de la alquimia fueron
adoptados posteriormente por la ciencia moderna. Aungue se sabe
gue Maria escribid varios textos sobre alquimia, desgraciadamente no
se conserva ninguno, y se cree que desaparecieron en el famoso incen-
dio de la biblioteca de Alejandria. Conocemos su obra a través del testi-
monio de otros eruditos posteriores, entre ellos, el también alquimista
Z6simo de Panopolis (s. 1i-Iv d. de C.), que la consideraba miembro de
los “antiguos sabios”.

Maria sobresali6 en el desarrollo de instrumental de laboratorio vincu-
lado a la practica alquimica. Gracias a su fructifera imaginacion, inventd
instrumentos y concibid procedimientos o experimentos que estaban
fuertemente vinculados a procesos alquimicos, tales como la destila-
cién, la evaporacion o la sublimacion. Se le atribuye la invencion del tri-
bikos, una especie de alambique de destilacién, y también del kerotakis
—conocido como “horno de Maria’—, un aparato de reflujo para calentar
sustancias como el azufre, el mercurio o el arsénico, cuyos vapores, apli-
cados a una placa metalicay con calor prolongado, daban un material
similar al oro. Posteriormente, el kerotakis también se utilizaria para ex-
traer aceites esenciales de plantas como la rosa. Se cree que este apa-
rato fue la base para que el quimico aleman Franz von Soxhlet creara,
a finales del s. xix, el famoso extractor que lleva su nombre y todavia se
encuentra en los laboratorios actuales de quimica analitica.

Sin embargo, si Maria la Judia ha pasado a la historia por algo es por
su famoso baflo —como apuntabamos al principio—, que, casi 2.000
afnos después de ser concebido, todavia se utiliza. El bafio maria es una
técnica que se usa para calentar sustancias de forma suave y unifor-

me, y consiste en introducir un recipiente en otro mayor que contiene
agua muy caliente o hirviendo. En el primer recipiente debe estar la
sustancia que se quiera calentar y, mediante la transmision de calor a
través del liquido, esta lo hara de forma suave y uniforme. Asi, por ejem-
plo, se puede fundir chocolate para preparar la cobertura de una tarta,
o calentar suavemente un biberén. Hoy es un procedimiento comun
en gastronomia, pero también se ha utilizado para destilar sustancias
volatiles o aromaticas, o para evaporar extractos. Sin embargo, el bafo
maria original era algo mas complejo: se trataba de un bano de arena
y cenizas que calentaba un recipiente, el cual, a su vez, calentaba otro
recipiente. Aparte de inventar el bano maria, se cree que ella misma lo
bautizé con su nombre.

Mas alla de su protagonismo como alquimista y de sus inventos, no se
conoce mucho mas de la vida de Maria. Lo que si se sabe es que, a di-
ferencia de la mayoria de las mujeres cientificas conocidas, incluso de
muchas mucho mas recientes, Maria la Judia gozé de un gran reco-
nocimiento y reputacion en su entorno de alquimistas, tanto en vida
como mucho después de su muerte.

iLa préxima vez que hagas un pastel, acuérdate de Maria la Judia y de
su bano para conseguir que el chocolate tenga una textura perfecta!
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“Resérvate el dere-
cho a pensar, por-
que incluso pensar
equivocadamente
es mejor que no
pensar en absoluto”

(Tedn a Hipatia)

HIPATIA DE ALEJANDRiA - Descubrir el poder del pensamiento

Entre los cientos de pergaminos que hay en la biblioteca se en-
cuentra una nifia que, muy concentrada, lee uno con atencioén.
Se trata de un trabajo de astronomia sobre la posiciéon de los
astros. Mentalmente, empieza a hacer unos calculos para com-
prender lo que esta leyendo y sonrie: “las matematicas nunca
mienten”, como le habia explicado su padre.

Hipatia nacié en Alejandria, una ciudad de Egipto, entre los aflos 355 y
370,y murié en el mismo lugar en el ano 415. Alejandria era un centro
intelectual y comercial situado en el delta del Nilo, aunque, administra-
tivamente, pertenecia al Imperio romano. Sin embargo, se podia consi-
derar una metrépoli helénica que, en cierto modo, habia sustituido a la
Atenas clasica, ya en decadencia. Hipatia era hija de Teén, un célebre
matematico y astronomo, director de la importante biblioteca del Se-
rapeum. Tedn fue su primer maestro, y su caracter liberal —excepcional
para la época— fue fundamental en el desarrollo de las extraordinarias
aptitudes de su hija. Hipatia recibié formacion intelectual, pero tam-
bién fisica, y aprendid hipica y remo. En sus palabras, Tedn queria que
Hipatia fuera “un ser humano perfecto”. Cabe recordar que, por aquel
entonces, la mujer estaba siempre sometida a la autoridad paterna
o marital y no solia tener educacién ni independencia econémica.

Hipatia hizo importantes contribuciones en matematicas, astronomia
y, en especial, filosofia. Una faceta menos conocida fue la de inventora,
ya que sus estudios también incluian la mecanica. Se cree que inventd
una version mejorada del astrolabio y también concibié el densime-
tro, instrumento que sirve para determinar la densidad relativa de los
liquidos (es decir, la relacion entre la densidad del liquido respecto a la
del agua); algunos escritos apuntan a que también habria inventado el
primer destilador de agua con el fin de purificarla.

Colaboré con su padre en comentarios sobre textos aritmeéticos, como
los Elementos de Euclides, y reviso las tablas astrondmicas de Ptolo-
meo. Avanzada a su tiempo, fue una de las pioneras del heliocentris-
mo, contrario al geocentrismo imperante en su época. Ademas, tenia
excepcionales dotes de oratoria y una gran capacidad para explicar
conceptos. Fundd su propia escuela, que recibia a multitud de alumnos.
Se trataba, principalmente, de hombres pertenecientes a las élites mas
poderosas, procedentes de todo el Mediterraneo. Hipatia ensefaba las
obras de Platdn y Aristdteles, y sus alumnos accedian a posiciones de
poder dentro del Imperio después de pasar por sus aulas. Considerada
una mujer sabia y modélica,a menudo era consultada por las autorida-
des de la ciudad por varios asuntos.

Desgraciadamente para ella, Hipatia vivié en un momento de transi-
cién entre la caida del paganismo y el empuje del cristianismo. Aun-
que pagana, siempre habia profesado una actitud de toleranciay respe-
to a las creencias ajenas, y entre sus alumnos habia muchos cristianos.
Sin embargo, su relaciéon con las élites politicas de Alejandria y su pres-
tigio la colocaron en el punto de mira de grupos defensores de la orto-
doxia cristiana mas radical, grupos que pugnaban por el poder y que
conocian la capacidad de influencia de Hipatia. En este contexto, fue
acusada de practicar la brujeria y las artes magicas. Cabe apuntar que,
antiguamente, la astronomia —una de las disciplinas estudiadas por
Hipatia— no estaba tan lejos de la astrologiay de las artes adivinatorias,
y era facil establecer paralelismos con la brujeria. Asi, un dia de marzo
del afo 415,y bajo la acusacion de ser una bruja, una multitud de cris-
tianos fuera de control asesiné cruelmente a nuestra protagonista.

El recuerdo de Hipatia ha perdurado en el tiempoy en la tradicion lite-
raria. Se cree que Santa Catalina de Alejandria— —una martir cristiana
del s. Iv— nunca existid y fue, en realidad, una adaptacién de la figura
de Hipatia por parte de la religion catodlica. Este hecho no deja de ser
irénico porque, precisamente, el mas exaltado cristianismo fue el res-
ponsable de su tragica muerte. Durante la llustracion (s. xvii), su figura
se reivindico, considerandola “martir de la filosofia” y simbolo de la opo-
siciéon al catolicismo. En nuestros dias, Hipatia se ha convertido en un
icono de los derechos de las mujeres y es considerada precursora del
movimiento feminista. Su figura ha protagonizado series de television,
peliculas y obras de teatro. En homenaje a ella, Hipatia es el nombre,
entre otros, de un crater lunar, de un satélite, de un asteroide y de una
prestigiosa misién de 2023 en la Estaciéon de Investigacion Desértica
Marciana (un entorno de simulacién del planeta Marte) formada exclu-
sivamente por mujeres.
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“Los errores son
notoriamente difi-
ciles de matar, pero
el error de atribuir
a un hombre lo que
en redlidad pertene-
ce al trabajo de una
mujer, jtiene mds
vidas que un gato!”

HERTHA AYRTON - La chispa de la creatividad

Estamos a finales de la era victoriana, en el s. XiX, en una calle
de Londres. Hace frio y la noche es muy oscura. Las farolas son
de arco eléctrico y, aunque arrojan mucha luz, dan una ilumi-
nacion inestable y generan un zumbido constante. Bajo estas
farolas, camina una mujer corpulenta, de pelo negro y rizado,
que, mirando hacia arriba, piensa: “Estas farolas son muy mo-
lestas, seguro que deben poder mejorarse... ;Cé6mo podria ha-
cerlo?”.

Hertha Ayrton (1854-1923), nacida Phoebe Sarah Marks, nacié en
Portsea (Reino Unido) y fue ingeniera, matematica, fisica e inventora.
Pertenecia a una modesta familia judiay era la tercera de ocho herma-
nos. Su padre murié cuando ella tenia siete aflos, asi que pronto tuvo
que asumir responsabilidades para ayudar a los suyos. Era una nifia in-
quieta, con iniciativa y poseedora de una innegable inteligencia; ante
esto, sus tias, que tenfan una escuela en Londres, propusieron a su ma-
dre encargarse de su tutela y educaciéon. Aun asi, siguié ayudando a la
economia familiar, para lo que impartia clases particulares y hacia bor-
dados. Durante su adolescencia y después de haber leido un poema
dedicado a Hertha, la diosa teutdnica de la tierra, decidié cambiarse el
nombre, salir de la religion judia y declararse agndstica. Gracias al apoyo
econdmico de la feminista Barbara Bodichon, Hertha estudié mate-
maticas en la Universidad de Cambridge, sin embargo, dado que en
aquella época Cambridge no graduaba a mujeres, tuvo que validar sus
estudios en la Universidad de Londres donde logré el titulo de bachi-
llerato en Ciencias.

Hertha se abridé paso en la ciencia mediante su fabulosa capacidad
inventiva y, a lo largo de su vida, publicaria hasta 26 patentes, entre
ellas, un esfigmomandmetro, calibradores, divisores matematicos, lu-
ces de arco, electrodos y propulsores de aire. La ingenieria eléctrica le
interesaba especialmentey, en 1884, empezdé a formarse en el Finsbury
Technical College. Es aqui donde recibio clases del profesor William Ed-
ward Ayrton, con el que se casaria un aflo mas tarde. El profesor Ayr-
ton habia investigado, sin mucho éxito, los problemas técnicos del arco
eléctrico que mencionabamos en la introduccién. Incluso habia escrito
un trabajo (inconcluso) sobre el tema, que fortuitamente fue utilizado
por un sirviente para encender una chimenea, y del no quedd ninguna
constancia. Este accidente motivd que Hertha retomara la investigacion
iniciada por su marido. Demostré que los problemas de la lampara de
arco eléctrico se producian cuando las varillas de carbono para crear
el arco entraban en contacto con el oxigeno, y propuso ciertos cam-
bios que mejoraron mucho su funcionamiento. En 1899, fue la primera
mujer en presentar una ponencia en el Institute of Electrical Engineers,
y, €n 1900, se convirtid en la primera mujer admitida como miembro

de esta institucion. También amplid su investigacion en el campo de la
hidrodindmica, mejorando la comprensidn del vortice en el agua y en
el aire. En 1902, fue propuesta como socia de la Royal Society, pero su
solicitud se denegd inicialmente porque “no se podia admitir a una mu-
jer casada como socia”. Sin embargo, cuatro afilos mas tarde, la propia
institucion la galardonaria con la medalla Hugues, su reconocimiento
mas prestigioso.

Aparte de ser una investigadora e inventora brillante, Hertha tenia
un marcado perfil feminista y comprometido con las causas sociales.
Participd en los movimientos sufragistas y asistid a muchas de las ma-
nifestaciones convocadas en 1910 para conseguir el derecho a voto de
las mujeres. Hertha también fue un ejemplo de sororidad: acogié a su
amiga Marie Curie en su casa para recuperarse de la enfermedad y el
estrés. La propia Hertha dio clases de matematicas a una de sus hijas,
la también investigadora Irene Joliot-Curie (véase el capitulo siguiente).
Cuando el descubrimiento del radio se atribuyd en solitario al marido de
Marie Curie, Hertha abogd por que su amiga tuviera el reconocimiento
gue merecia. Participé en la fundacion de la International Federation
of University Women en 1919y del sindicato National Union of Scientific
Workers en 1920. Murié en 1923 a los 69 afos en Bexhill-on-Sea, Reino
Unido, a causa de un choque anafilactico por la picadura de un insecto.
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“Siempre ha sabido
lo que queriay lo
ha llevado a cabo,
sin prisa, sin alar-
des, con un valor
paciente”

(Eve Curie, sobre su
hermana Irene Joliot-Curie)

|RENE JOLIOT-CURIE - Una nueva radiactividad

Estamos en un hospital de campaiia en Bélgica, durante la Pri-
mera Guerra Mundial. Entre multitud de heridos, un cirujano
trata de encontrar el fragmento de metralla que esta causan-
do un sufrimiento insufrible en la pierna de un pobre soldado.
Le ayuda una joven de 18 afios recién cumplidos, mediante un
aparato de rayos X portatil, que manipula con calmay experien-
cia. Gracias a ello, se localiza rdpidamente el metal y se puede
proceder a su extraccion y a la curacion de la herida (basado
en Merle-Béral, 2018).

Esta chica es Irene Joliot-Curie (Paris 1897-1bidem 1956), y el episodio nos
muestra ya su personalidad excepcional. Iréne, hija de Marie y de Pierre
Curie, fue una fisica, quimica, politica y activista. Nacié en un ambiente
especialmente propicio a la ciencia, dada la profesién y celebridad de
sus padres, galardonados con Premios Nobel por el descubrimiento de
la radiactividad y algunos elementos radiactivos.

La irrupcion de la Primera Guerra Mundial en plena adolescencia de
Irene la obligd a interrumpir sus estudios de fisica. Durante la guerra,
y junto con su madre, desarrollé las “Pequefias Curies”, unas ambu-
lancias con equipamiento radiolégico portatil que salvaron miles de
vidas. Al terminar la guerra, reanudd sus estudios y se gradud en Fisica
en la Universidad de la Sorbona (Paris). Inicié su investigacién en rayos
alfayen laradiactividad del polonio, continuando la investigacion de sus
padres. Poco después de presentar su tesis doctoral, Iréne se casé con
Frédéric Joliot, un asistente de investigacion de Marie Curie. Por deseo
de él,ambos adoptaron el apellido Joliot-Curie. La pareja tuvo dos hijos,
Heléney Pierre, que también se convertirian en cientificos.

Frédéric e Iréne reprodujeron la pasiéon por la investigacion vivida por
Mariey Pierre,y formaron un verdadero equipo. Su hito mas importan-
te fue el descubrimiento de la radiactividad artificial. Mediante unos
experimentos en los que sometian el aluminio a la radiacion de parti-
culas alfa, este se convirtié en un nuevo elemento, en este caso, fésforo
radiactivo. Posteriormente, producirian nitrégeno radiactivo a partir de
boro, haciendo realidad el viejo suefio de los alquimistas de transformar
los metales (véase el capitulo de Maria la Judia), y lo conseguirian con
otros muchos elementos. La radiactividad artificial acabaria teniendo
aplicaciones en areas tan diversas como las terapias contra el cancer,
en procedimientos diagndsticos, en la datacién isotépica en geologia
o en la produccién de energia nuclear. Por este descubrimiento, Iréne
y Frédéric recibieron el Premio Nobel de Quimica en 1935. La familia
Curie se convirtio en la mas galardonada de la historia con cinco Pre-
mios Nobel en total.

La época que vivid nuestra protagonista fue testigo de las guerras euro-
peas mas importantes, del ascenso y la caida del fascismo, del empuje
delcomunismoy de la Guerra Fria, y de multitud de movimientos de in-
dole social. A pesar de su dedicacioén a la ciencia, Iréne no era indiferente
a estas convulsiones. Desde muy pequefia, le habian marcado los valo-
res de izquierdas de su abuelo, Eugene Curie, y del circulo de intelectua-
les cercano a sus padres. En 1934, Ireéne y Frédéric se afiliaron al Partido
Socialista Francésy ambos apoyaron al Gobierno de la Republica espa-
fola tras el golpe de Estado de Franco. En 1936, Iréne aceptd el puesto
de secretaria de Estado de Investigacion Cientifica y logré aumentar
los pocos recursos destinados a la investigacion; también contribuyo a
la creacion del Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS) en
1939. Ademas, aprovechd la notoriedad adquirida con el Premio Nobel
para reivindicar los derechos de las mujeres: abogd por una mayor in-
dependencia juridica y puso de manifiesto las altas tasas de paro o la
necesidad de obtener el derecho a voto. Se avanzd a su tiempo al decla-
rarse favorable al concepto de control de la natalidad. Pese al recono-
cimiento que Iréene obtuvo en el ambito internacional durante toda su
trayectoria, fue rechazada hasta cuatro veces como miembro de la Aca-
démie des Sciences por ser mujer. De hecho, decidié presentarse a cada
oportunidad para denunciar la exclusion de la mujer en esa institucion.

Irene y Frédéric colaboraron con la resistencia francesa durante la Se-
gunda Guerra Mundial, comprometidos con la lucha antifascista. Sin
embargo, con los bombardeos de Hiroshima y Nagasaki en 1945, un in-
tenso sentimiento de culpa se puso de manifiesto en la parejay en otros
investigadores involucrados en el desarrollo de la tecnologia nuclear.
En 1949, participarian en la creacién del Consejo Mundial por la Paz
que, un afio mas tarde, inspiraria el lamamiento de Estocolmo contra
el uso militar de la energia atémica que firmaron mas de 150 millones
de personas. En 1956, a la edad de 58 afios, Iréne murid a causa de una
leucemia provocada por aflos de exposicion continuada a radiaciones.
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“Mi trabajo me
sobrevivira”

JANAKI AMMAL . Lareina del azicar

En Kerala, un estado de la costa tropical de la India, existen lar-
gas playas y grandes extensiones de manglares. En las monta-
Aas, se encuentran plantaciones de té, café y especias, y la vida
silvestre es exuberante. En ese lugar vivia una mujer a la que le
apasionaba el conocimiento de las plantas. De presencia impo-
nente, altay de pelo negro y brillante, Janaki emanaba un aura
majestuosa, acentuada por los saris de seda amarillos que solia
vestir. Detras de los saris, se escondia una investigadora infati-
gable y una gran defensora del medio ambiente.

Janaki Ammal (1897-1984), nacida en Thalassery (Kerala, India), era hija
de unjuezyde un ama de casa. Tenia dieciocho hermanos, seis de ellos
hermanastros provenientes de un matrimonio anterior de su padre. Su
familia podria considerarse de clase mediay con un nivel educativo ele-
vado. Entre 1858 y 1947, la India estuvo bajo dominio britanico —la
denominada India britdnica— y, en aquella época, la mayoria de las
nifias indias no iban a la escuela —mas del 99 % eran analfabetas. Sin
embargo, pudo asistir al colegio del Sacred Heart Convent. Prosiguid
sus estudios en el Queen Mary’s College de Madras, mientras iba viendo
como sus hermanas aceptaban matrimonios concertados.

Su padre era ornitélogo aficionado y tenia un gran interés por la natu-
raleza, que transmitié a Janaki. En 1921, obtuvo el grado en botanica en
el Presidency College de Madrasy, en 1924, gracias a una beca, se tras-
ladé a los Estados Unidos. En la Universidad de Michigan, alcanzaria
el grado de Maestria en Ciencias en 1926 y el doctorado en 1931, con-
virtiéndose en una de las primeras —si no la primera— doctoras en
Botdanica de los Estados Unidos. Regresé a la India como profesora en
el Maharaja’s College of Science (1932-1934), pero pronto se traslado al
Sugarcane Breeding Institute, un centro dedicado a la investigacion y
la mejora del cultivo de la cafa de azucar. Con la observacion en el mi-
croscopio de los cromosomas de varias poblaciones de cafa de azlcar
silvestre y de especies cercanas, pudo establecer el origen hibrido de
muchas de sus variedades. Su trabajo contribuyd a crear variedades
cultivadas de alto rendimientoy mejor adaptadas a las condiciones cli-
maticas de la India. De ahi le viene el apodo de Reina del azdcar, que la
acompanara durante el resto de su vida.

En 1939, asistid a un congreso de genética en Edimburgo, coincidien-
do con el principio de la Segunda Guerra Mundial. Esta circunstancia
la obligd a quedarse en Reino Unido, donde ingresé en la John Innes
Horticultural Institution como investigadora asistente de Cyril Dean
Darlington, botanico y genetista de renombre. Alli estudio los cromo-
somas de otras muchas especies como la berenjena y la citronela, a
menudo poliploides. La poliploidia es un fenémeno por el que se ori-

ginan células con tres o mas juegos completos de cromosomasy, en
ocasiones, este mayor numero de cromosomas se corresponde con un
mayor rendimiento —por ejemplo, un mayor tamano de los frutos o una
mayor concentracion de azdcares.

Con los afos, Janaki contribuiria a identificar el nUmero de cromoso-
mas de muchas especies por primera vez, conectando los aspectos ge-
néticos con la diversificacion y evolucién de las plantas. Su trabajo mas
destacado seria el libro Atlas cromosémico de plantas cultivadas,
escrito en colaboracién con Darlington en 1945, jcon informacién sobre
mas de 100.000 especies!

Janaki también era una mujer comprometida con su tierra 'y con el
medio ambiente. En respuesta a las Ultimas epidemias de hambruna
que habian azotado al pais, el gobierno indio promovié la deforesta-
cion de enormes superficies de tierra para plantar cereales, con la con-
siguiente pérdida de biodiversidad. En ese punto fue cuando Janaki
tomd conciencia de laimportancia de preservar las plantas autéctonas.
En 1955, fue la Unica mujer asistente al simposio Man’s Role in Changing
the Face of Earth y, en una sala llena de hombres blancos, expuso los
problemas de la economia de subsistencia de la India. Habld de la im-
portancia de la tradicién matrilineal en este pais, donde las mujeres
eran, normalmente, las que gestionaban las tierrasy los cultivos, en ese
momento amenazados por la produccién masiva de cereales.

Con mas de 80 afos, Janaki se implico contra la construccion de una
planta hidroeléctrica que el gobierno indio queria construiry que com-
portaria la completa inundacién del Valle Silencioso, un drea de bosques
tropicales de gran rigueza. Se unié al movimiento ciudadano para dete-
ner la construccioén de la presa y contribuyd a detener el proyecto. Esta
area es ahora una de las zonas boscosas mejor preservadas de la India.
Aloja a mas de un millar de plantasy animales exdticos, como el macaco
de cola de ledn, una especie de primate en peligro de extincién. Desgra-
ciadamente, Janaki no viviria esta victoria, ya que moriria unos meses
antes de la declaracién del Valle Silencioso como parque natural en 1984.

A lo largo de su carrera, Janaki recibié numerosos reconocimientos,
entre ellos la medalla Birbal Sahni (1961), por sus aportaciones en el cam-
po de la botanica, y el Padma Shri (1971), una de las maximas distincio-
nes civiles concedidas por el Gobierno de la India. En homenaje a sus
contribuciones, el propio Gobierno establecid el Premio Nacional de
Taxonomia Janaki Ammal el afio 2000.

La préxima vez que afadais una cucharadita de azdcar (jde cafa!) al
café, pensad un momento en la increible Janaki Ammal, cuya busque-

da contribuyd a su dulzura.
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“Todas realizaron
estancias en el ex-
tranjero. Dominaban
varias lenguas y de-
seaban desarrollar
una vida profesional
que las convirtiera
en auténomas e in-
dependientes. Esta-
ban comprometidas
con el avance de la
mujer”

(Maria José Barral, en Tras

las huellas de cientificas
espanolas del XX)

FELISA MARTiN BRAVO - Unavida entre rayos, tormentas y galernas

Nos encontramos en plena guerra civil espaiola. Los observa-
torios meteorolégicos son lugares estratégicos desde el pun-
to de vista militar en un contexto de conflicto como este, pero
también siguen dedicandose a su actividad habitual. En con-
creto, en el observatorio meteorolégico de Igueldo, en GuipGz-
coa, tratan de predecir fenémenos como las galernas, tempo-
rales de viento fortisimos que se han llevado muchas vidas de
pescadores y otros hombres del mar a lo largo de la historia.
Mientras estudia complejos mapas llenos de isobaras, una me-
teordéloga trata de descifrar cuando tendra lugar la préxima y
temida galerna en la costa vasca. Esta meteoréloga es también
la directora del observatorio y tiene una gran responsabilidad.
En el momento histérico y politico en el que nos encontramos
—entre los afios treinta y cuarenta del siglo xx—, que la mujer
trabajara fuera de casa era poco habitual, pero que llegara a
dirigir un centro publico era practicamente anecdético. El te-
sény la determinacién de nuestra protagonista lo hizo posible.

Felisa Martin Bravo nacié en San Sebastian en 1898. Hija de maes-
tros, el nivel educativo familiar influyd, sin duda alguna, en su posterior
vocacion cientifica. También tuvo la gran suerte de que en Guipuzcoa
estuviera el Instituto General y Técnico, uno de los pocos que admitia
chicas para cursar el bachillerato. La posibilidad de hacer el bachillerato
solia ser el primer obstéculo importante —y,a menudo, insalvable—que
tenian las mujeres para acceder a la educacién universitaria en aque-
llos tiempos. Terminado el bachillerato, Felisa se trasladd a Madrid para
estudiar la carrera de Fisica. Durante su paso por Madrid, se alojé y dio
clases de fisica y matematicas para financiar parte de los costes de su
manutencion en la Residencia de Seforitas, centro fundado en 1915 por
la Junta para la Ampliacién de Estudios (JAE). Este organismo, creado en
1907y presidido por Santiago Ramaony Cajal, fue fundamental para pro-
mover la investigacion y educacioén cientifica en Espafia. Tras su desapa-
riciéon en 1939, dio paso a la creacion del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas (CSIC). La Residencia de Sefioritas ofrecia alojamiento,
laboratorio, biblioteca y una programacion de actividades académicas
y artisticas a sus huéspedes. Por ejemplo, gracias a las conferencias or-
ganizadas en el entorno de la Residencia, Felisa tuvo la oportunidad de
conocer a Marie Curie y Albert Einstein.

Volvamos a nuestra protagonista. Al terminar la carrera, Felisa se incor-
poré como becaria en el Laboratorio de Investigaciones Fisicas para
trabajar en el estudio de las estructuras cristalinas mediante rayos X.
Aunque tenia la intencion de ampliar sus conocimientos sobre espec-
trografia de rayos X y terminar la tesis en el extranjero, en 1925 decidié
presentarse a unas oposiciones de catedratica de instituto, posiblemen-

te para intentar asegurarse opciones a un trabajo estable en el futuro.
Felisa no estaba segura de que prosperara en su carrera cientifica de-
bido a las dificultades que tenian las mujeres para acceder a plazas de
investigacion —y, en general, a cualquier puesto de responsabilidad.
Sin embargo, el 1926 leyd su tesis doctoral y se convirtid en la primera
doctora en Fisica de Espafa. En 1929, aprobd las oposiciones para unirse
al Servicio Meteorolégico, siendo también la primera mujer en hacer-
lo. Combind este trabajo con su participacion en la secciéon de rayos X
del Instituto Nacional de Fisica y Quimica. Mientras hacia una estancia
de investigacion en Cambridge en 1932, amplié sus conocimientos so-
bre espectrografia de rayos X y sobre electricidad atmosférica y forma-
cién de tormentas. Durante la guerra civil espafola, siguid trabajando
un tiempo para la parte republicana del Servicio Meteorolégico. Entre
1937 y 1940, se trasladé al observatorio meteorolégico de Igueldo, en
Guipuzcoa. Hasta 1960, fue la Unica mujer meteordloga en el Servicio
Meteoroldgico, donde siguid investigando la electricidad atmosféricay
la formacion de tormentas hasta su jubilacion. Su investigacion tendria
aplicacién en la proteccion de los vuelos comerciales. Durante el bienio
1973-1974, fue la primera mujer en presidir la Asociacién Meteoroldgica
Espafiola.

En el dmbito personal, no se sabe demasiado de su vida. Se sabe que era
muy entregada a su trabajo y que consideraba una pérdida de tiempo
cualquier distraccién, como ir al cine o dar un paseo, nada que no estu-
viera estrictamente relacionado con la investigacion cientifica. No tuvo
hijos, pero si se casd con José Vallejo Sanchez, catedratico de latin de la
Universidad de Sevilla, al que sobreviviria 30 anos. A su muerte, a los 81
anos, Felisa legd su patrimonio a la Universidad de Sevilla para conceder
premios a los mejores expedientes en filologia clasica y para aumentar
los fondos de la biblioteca de esta materia.

Felisa destacd en una disciplina, la fisica, que, como las matematicas
0 muchas ingenierias, todavia en la actualidad es fundamentalmente
masculina. . Por qué aun es cierta esta afirmacion a pesar de todo el tra-
bajo que se estd haciendo, en materia de igualdad, para potenciar las
disciplinas llamadas STEM (del inglés Science, Technology, Engineering
and Mathematics) entre las chicas?
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“Me interesan las
cosas que, supues-
tamente, son
imposibles”

MARIA TELKES - La reina det sol

A finales de 1980, el Departamento de Energia de Estados Uni-
dos inicié la construccién de un prototipo de casa revoluciona-
rio. Los primeros signos del calentamiento global y la crisis del
petréleo de los setenta habian impulsado la idea. La Carlisle
House, en Massachusetts, tendria calefaccién, agua caliente y
electrodomésticos basados en la energia solar. Para llevarla a
cabo, tuvieron que consultar a una jubilada de 80 afios: Maria
Telkes. Décadas antes, Maria, conocida como la reina del sol,
habia empezado a mostrar al mundo el potencial de la ener-
gia solar.

Maria Telkes (1900-1995) nacié en Budapest en una familia acomoda-
da, y fue la mayor de los ocho hijos de Aladar y Maria Laban de Telkes,
banqueros de origen judio. Era una época en la que empezaba a haber
cierta preocupacion por la escasez de combustible. La lectura de un libro
sobre el futuro de la energia estimulé el interés de Maria por el poder de
la energia solar. Aprendié cuatro idiomas para leer todo lo que se iba pu-
blicando sobre el tema'y, en 1920, ya se habia graduado en fisicoquimica
por la Universidad de Budapest. En 1924, obtendria el doctorado en la
misma universidad, con solo 24 afos. Ese mismo afno, tras visitar a un tio
suyo, consul de Hungria en Cleveland, decidio trasladarse a los Estados
Unidos. En aquellos tiempos no era facil para una mujer convertirse en
cientifica,y pensé que tendria mas oportunidades en el nuevo continente.

En 1925, logré su primer trabajo en la Cleveland Clinic Foundation, donde
pudo mostrar, por primera vez, su extraordinaria capacidad inventiva. En
concreto, inventaria un dispositivo fotoeléctrico para registrar las ondas
del cerebro. Sin embargo, su verdadero interés era todo lo relacionado
con la energia solar y, en 1937 —el mismo afo que obtuvo la ciudadania
americana—, empezd a trabajar como ingeniera en la empresa Westing-
house Electric. En 1939, entrd a formar parte del Solar Energy Conversion
Project, en el Massachusetts Institute of Technology (MIT),y allies donde
pudo profundizar en serio en la investigacion en energia solar. El objeti-
vo del proyecto era conseguir un sistema de calefaccion del hogar que
solo dependiera de la energia solar, sin necesidad de combustibles fésiles.
Desgraciadamente, el proyecto tuvo que esperar un poco, con la llegada
de la Segunda Guerra Mundial.

De todas formas, Maria no tuvo mucho tiempo para aburrirse. Habia ga-
nado cierta fama como persona ingeniosa, fama que habia llegado a oi-
dos de altos cargos del gobierno americano. Se le preguntd si podria crear
un desalinizador. Maria acepté el reto y disefidé un evaporador solar de
agua portatil. El instrumento eliminaba la sal del agua del mar mediante
la evaporacion, para volver a enfriarla convertida en agua dulce. El disposi-
tivo se incluyd en el botiquin de los soldados americanosy, gracias a este,

se salvarian muchas vidas. Posteriormente, tuvo aplicaciéon para la obten-
cién de agua potable en lugares como las Islas Virgenes, con poca dispo-
nibilidad de agua dulce. Obtendria la patente de este ingenio en 1968.

Al finalizar la guerra, Maria reanudd su investigaciéon como ingenieraen el
MIT y desarrollé un nuevo sistema de calefaccion solar para las viviendas,
que seria su gran experimento. Se trata de la Dover Sun House (1948),
un proyecto basado en la colaboracién entre tres mujeres: la arquitec-
ta Eleanor Raymond, la escultora y fildntropa Amelia Peabody —que
financié el proyecto—y la propia Maria. La calefaccién de esta casa, lo-
calizada en Massachusetts, se conseguia mediante el almacenamiento
de la energia solar a través de una reaccién quimica con sales de Glau-
ber. Estas sales capturan la energia al fundirse con el calor y la liberan al
recristalizarse con el frio, por lo que la vivienda se calienta a medida que la
sal, que se encuentra entre las paredes, se enfria. Inicialmente fue un gran
éxito, pero hacia el tercer invierno aparecieron problemas de corrosion y
filtracionesy el sistema ya no funcionaba.

En parte debido a este fracaso, Maria fue despedida del MIT, pero ense-
guida encontré trabajo en la Universidad de Nueva York, donde gracias
a una beca de la Ford Foundation desarrollaria el primer horno basado
en la energia solar. De nuevo, se trata de un ingenio simple y funcional,
capaz de alcanzar los 205 grados centigrados, temperatura suficiente para
pasteurizary esterilizar alimentos —mejorando asi su seguridad y durabi-
lidad. Este disefio todavia perduray muchos de los hornos solares actua-
les son esenciales en proyectos de cooperacion y ayuda humanitaria en
zonas desfavorecidas. A partir de 1958, Maria continuaria trabajando en
companhias privadas que promovian el uso de la energia solar o su desa-
rrollo tecnoldgico. Posteriormente, seguiria expresando su creatividad e
inventaria, entre otros, un sistema para que los agricultores pudieran se-
car las cosechas mas rapidamente, materiales capaces de soportar tem-
peraturas extremas submarinas o para viajar al espacio, o sistemas de aire
acondicionado. En su trayectoria, Maria registré 20 patentes y recibié
una docena de premios, entre ellos, el de la Society of Women Engineers
en reconocimiento a los logros de su carrera. Fue una cientifica completa-
mente entregada a su investigacion. Tras vivir 70 afios en Estados Unidos,
solo volvid una vez a su Hungria natal, en 1995, donde falleceria durante
la visita, a los 94 afos.

A raiz de la reciente crisis energética de 2022, la necesidad de apostar
por las energias renovables es ahora mas evidente que nunca. Conviene
recordar el papel de Maria Telkes, cientifica idealista decidida a cambiar
el mundoy que, ya en 1942, se adelantd a su tiempo con esta frase: “Tar-
de o temprano, utilizaremos el sol como fuente de energia. ¢ Por qué
esperar?”.
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“El ser humano es
parte de la natu-
raleza y su guerra
contra ella es, ine-
vitablemente, una
guerra contra si
mismo”

RACHEL CARSON - La pluma de la conciencia ambiental

Puede afirmarse que la biéloga marina, ecélogay escritora Ra-
chel Carson (Springdale, Estados Unidos, 1907) fue la fundado-
ra del movimiento ecologista. Nacida en un area rural, vivia en
una granja con su familia, y, desde pequeia, adoraba explorar la
naturaleza que la rodeaba. También le encantaba devorar libros
y escribia mucho, animada por su madre. Le gustaban mucho
los animales y, en sus primeros cuentos, casi siempre eran sus
protagonistas. Enseguida empezé6 a ganar concursos de escri-
turay, a los 11 afios, ya publicé su primer relato.

Rachel era una estudiante brillante y empezé la carrera de Literatura In-
glesa por su facilidad para escribir. Sin embargo, se lo pensd mejor y se
cambid a Biologia, su otra pasion. Se gradud con honores en 1929. Tres
afos mas tarde, obtendria un master en Zoologia en la Universidad Jo-
hns Hopkins. Siguié estudiando para un doctorado, pero su padre mu-
rié repentinamente y tuvo que dejar los estudios para mantener a su
familia y cuidar de su madre, ya bastante mayor. Gracias a la recomen-
dacién de una profesora, ingresé en el Servicio de Pesca y Vida Silvestre
del Gobierno de Estados Unidos. Su trabajo era el de guionista de un
programa de radio divulgativo sobre la vida acuética (llamado Roman-
ce Under the Waters). Posteriormente, obtuvo una plaza como biéloga
marina en este Servicio, convirtiéndose en la primera de su promo-
ciény la segunda mujer en conseguirlo en la historia de la institucién.
Compaginaba este trabajo con la escritura de articulos divulgativos para
periddicos. Sin embargo, los logros profesionales fueron paralelos a las
desgracias familiaresy, en 1937, muere su hermanay se tiene que hacer
cargo de sus dos sobrinas huérfanas. Pese a las responsabilidades fa-
miliaresy al trabajo, Rachel siempre encontrd tiempo para escribir y, en
1941, publicd el primer libro de una trilogia sobre la vida marina. Uno de
ellos, The Sea Around Us, se convertiria en un superventasy recibiria el
Premio Nacional del Libro en 1952. También le ofreceria la seguridad
econdmica para poder dejar su trabajo y dedicarse a la escrituray a la
investigacion cientifica independiente a tiempo completo.

Rachel tenia el don de comunicar con el suficiente rigor cientifico, pero
también con la necesaria claridad y belleza de estilo, para poder seducir
al gran publico. La culminacién de su capacidad expresiva unida a su
amory compromiso por la naturaleza fue su libro Silent Spring (Prima-
vera silenciosa). Publicado en 1962, se considera uno de los libros mas
influyentes del s. xx y la semilla del movimiento ecologista. Después de
profundizar durante unos afos en la tematica marina, Rachel empezé
a investigar los efectos perniciosos de un insecticida relativamente
nuevo: el diclorodifeniltricloroetano (DDT). Este producto se habia uti-
lizado durante la Segunda Guerra Mundial para controlar la transmision
de enfermedades causadas por los mosquitos, como la malaria. Tras la

guerra, el DDT paso a tener un uso generalizado, tanto en el &mbito do-
méstico como agricola. Solo en Estados Unidos, su produccion pasé de
unas 4.300 toneladas en 1944 a mas de 81.000 en 1963. Esto tendria con-
secuencias desastrosas para la biodiversidad y para la salud ambiental,
como la desaparicién de muchos insectos que no eran el objetivo de los
tratamientos insecticidas, o la acumulacion del DDT en otras muchas
especies —especialmente en pajaros y peces, pero también en huma-
nos—, lo que provocaba intoxicaciones, enfermedades o directamente
la muerte. El nombre del libro, Primavera silenciosa, alude a la ausencia
del canto de los pdjaros en los campos de Ohio por la muerte masiva de
muchas aves en esta zona, debida al uso del insecticida.

Primavera silenciosa fue un éxito de ventas extraordinario. De repen-
te, la gente empezaba a ser consciente de algunas desventajas del pro-
greso y del impacto de las acciones humanas en el medio ambiente.
Sin embargo, el trabajo se enfrentaba directamente a los intereses
econdémicos de la industria agroquimica. Rachel recibid criticas clasis-
tas y miséginas: porque no era doctora y no tenia el suficiente criterio
cientifico, porque “pese a ser bastante guapa era soltera y, por tanto,
posiblemente era comunista”, o porque era “una histérica”, y una “sa-
cerdotisa de la naturaleza”, entre otras descalificaciones. Curiosamente,
en el libro no se expresa una oposicién rotunda a uso del DDT, sino una
llamada al control de su uso.

Ellibro de Rachel tuvo un gran impacto en la opinién publica, pero tam-
bién en el ambito politico y social. En 1963, un informe del Comité de
Asesoria Cientifica Presidencial sobre pesticidas promovid la limitacién
de su usoy lainvestigacion sobre sus efectos nocivos. Se considera que
Primavera silenciosa inspiré el movimiento ecologista que surgiriaen la
década de los sesenta, e impulsé la creacién de la Agencia de Protec-
cion Ambiental de Estados Unidos, fundada en 1970. Posteriormente,
fueron apareciendo leyes para la proteccién del medio ambiente, entre
estas, la Ley de 1972, que prohibia el uso doméstico del DDT. Desgracia-
damente, Rachel no pudo vivir estos logros, ya que murié en 1964 victi-
ma de un cancer de pecho, con solo 56 afos.

Pero el legado de Rachel Carson va mucho mas alla. Puso sobre la mesa
la idea —por aquel entonces revolucionaria— de que la humanidad
no es la propietaria de la naturaleza ni lo mas importante, sino que es
parte de ella como cualquier otro ser vivo, y logré que este mensaje
llegara a muchisima gente. Cuando salgas al campo, disfruta del ruido
de la naturalezay recuerda que “los que contemplan la belleza del mun-
do encuentran reservas de fortaleza que los acompafaran toda la vida”,
isegun recomendalba la propia Rachel!
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“Solo hay algo peor
que volver a casa
del laboratorio y en-
contrar el fregadero
lleno de platos su-
cios, y es... ino haber
ido al laboratorio!”

CHIEN-SHIUNG WU . Experimentacidn en fisica nuclear

En la China de principios del siglo xx, las mujeres tenian muy
pocos derechos e imperaba una mentalidad retrégrada en mu-
chos aspectos. Por ejemplo, todavia se mantenia la tradicion de
vendar los pies a las mujeres para evitar que estos crecieran,
porque el hecho de que fueran pequeios se consideraba atrac-
tivo y simbolo de feminidad. Sin embargo, Chien-Shiung —ja
quien no vendaron los pies, afortunadamente!— nacié en una
familia donde se creia que las nifias tenian las mismas capaci-
dades y debian tener las mismas oportunidades que los nifos.

Chien-Shiung Wu nacié en 1912 en Liu Ho, una ciudad cercana a
Shanghai. Su padre fundé la primera escuela para nifas de China y,
alli, Chien-Shiung empezdé a amar las matematicasy las ciencias. Desta-
cé muy prontoy, en 1923, logrd entrar en la prestigiosa Escuela Normal
para mujeres de Suzhou —se clasificé la novena entre 10.000 aspirantes.
En 1929, termind el bachillerato como una de las mejores de su promo-
cién, y en los cinco afos siguientes estudiaria matematicas y fisica en
la Universidad Nacional Central. En 1936, se trasladé a Estados Unidos
para seguir estudiando fisica, en la Universidad de Berkeley (California),
después de descartar la Universidad de Michigan porque a las mujeres
no se les permitia entrar por la puerta principal —debian entrar para la
trasera. En 1940, obtuvo el doctorado en Fisica en la universidad ca-
liforniana, centrado en la energia nuclear, y, dos afios mas tarde, se
casé con un companero de laboratorio, el fisico Luke Chia-Lu Yuan. En
esa época, en plena Segunda Guerra Mundial, habia un sentimiento
creciente de antipatia hacia las personas asidticas. Debido a esto tuvo
dificultades para encontrar trabajo, afadidas a las de ser mujer en un
campo muy masculinizado. Después de trabajar durante un tiempo en
el Smith College, una universidad femenina, obtuvo un contrato en la
Universidad de Princeton, convirtiéndose en la primera profesora mujer
en la historia de esta institucion.

La primera mitad de los aflos cuarenta del s. xx fue un periodo convulso
a escala mundial, y el conocimiento cientifico se revelé como una verda-
dera herramienta para la defensa geopolitica. En este contexto, aparecio
el Proyecto Manhattan, cuyo objetivo era desarrollar la bomba atdmica
antes de que lo hiciera la Alemania nazi. En este proyecto ultrasecreto
colaborarian muchos cientificos expertos en diferentes disciplinas. En
1944, Chien-Shiung pasd a formar parte del proyecto, donde participd
en el diseflo de un método para enriquecer uranioy ayudo a la creaciéon
de detectores de fugas radiactivas. Una vez terminada la guerra, obtuvo
trabajo como profesora de investigacion en la Universidad de Colum-
bia. En 1947, tuvo su primer y Unico hijo, Vincent Yuan, que se licencié
en Fisica, como sus padres. En 1952, se convirtié en profesora titulary,
en 1958, en catedratica. Durante gran parte de ese tiempo, el objeto de

su investigacion fue la desintegracién beta. Se trata de un fenémeno
fisico, propuesto por Enrico Fermi, por el que los atomos inestables se
transforman en dtomos mas estables, liberando particulas pequefas
(electrones). Sin embargo, desde el punto de vista practico, el fendmeno
era problematico y dificil de demostrar. Chien-Shiung ideé un experi-
mento que confirmé la teoria de la desintegracion beta.

En 1956, conocedores de su experiencia, los fisicos tedricos Tsung Dao
Lee y Chen Ning Yang le pidieron que disefiara otro experimento que
demostrara que la “ley de la conservaciéon de la paridad” no se cumplia
durante la desintegracion beta. Este principio establece que todas las
particulasy susimagenes especulares (reflejos) se comportan de la mis-
ma forma, pero en direcciones invertidas. Este experimento, de gran
complejidad técnica y que pasaria a la historia como el “experimento
WU, demostréd que, aungue son idénticas, las particulas nucleares no
siempre actdan de la misma forma. Probd, por tanto, que Lee y Yang
tenian razén,y solo un afio mas tarde ambos recibirian el Premio Nobel
de Fisica. Chien-Shiung Wu, que habia demostrado el fenémeno empi-
ricamente, quedd excluida del Nobel, pero no permitié que esa injusticia
le quitara las ganas de seguir investigando. En 1965, publicé Beta decay,
uno de los libros referentes en fisica nuclear. En décadas posteriores
fue recibiendo el reconocimiento que el Premio Nobel le habia negado.
Gand muchos premios, entre ellos la Medalla Nacional de Ciencias en
1975y el Premio Wolf de Fisica en 1978. En paralelo, fue también desa-
rrollando una conciencia politica. Protestd publicamente por el encar-
celamiento en Taiwan de destacados cientificos y periodistas,y mucho
mas tarde seria una de las voces publicas en contra de la represion en
China después de la masacre de la Plaza de Tiananmen. Ya jubilada, se
dedicé a ayudar a jévenes investigadoras a seguir la carrera cientifica.
Participd en muchos programas educativos, a los que la invitaban para
gue contara su lucha personal en investigacion. En 1997, murié en Nueva
York a la edad de 84 afos, victima de un derrame cerebral. Por su expre-
so deseo, sus cenizas fueron enterradas en el patio de la escuela que su
padre habia fundado en China.

Acabamos con una frase pronunciada por Chien-Shiung durante un
simposio en el Massachusetts Institute of Technology (MIT): “Me pre-
gunto si los diminutos atomos y ndcleos, o los simbolos matematicos,
o las moléculas de ADN, tienen alguna preferencia por el trato mas-
culino o femenino”. Como cientifica en el mundo de la fisica, un cam-
po todavia hoy muy dominado por los hombres, nuestra protagonista
denuncié también la discriminacion de género que ella habia vivido en
primera persona.
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“Las clases eran rigu-
rosas y bien informa-
das; era muy orde-
nada a la hora de
hacerlas (...) y tenia
una capacidad ex-
cepcional para cono-
cer muchos grupos
de organismos mds
alla de los briofitos”
(Jordina Belmonte, antigua
alumna de la Dra. Creu Casas

v presidenta de la Institucion
Catalana de Historia Natural)

CREU CASAS I SICART - “La doctora”

Segun una anécdota familiar, contada por su hija, cuando Creu
tenia dos o tres aiiitos tiré de una planta por el tallo y la daiié
un poco. Su padre, jardinero de profesion, se enojé mucho por-
que consideré que aquello era un maltrato, y la hizo arrodillarse
ante la planta para pedirle perdén. Ciertamente, desde peque-
Aa, nuestra protagonista crecié en un entorno de admiraciény
respeto por la naturaleza.

Creu Casas i Sicart nacidé en 1913 en Horta, un barrio de Barcelona. Per-
tenecia a una familia trabajadora: su padre era jardinero y su madre,
ama de casa. El padre fue contratado en la residencia de Rafael Patxot
i Jubert, uno de los grandes mecenas culturales de Catalunya. El apoyo
econdémico de Patxot seria fundamental para que Creu pudiera prose-
guir con los estudios, posibilidad que normalmente no habria estado al
alcance de una familia modesta como la suya. Por otra parte, el conoci-
mientoy el aprecio por las plantas que habia aprendido de su padre des-
de muy pequena fue clave para cultivar su vocacién naturalista. Recibid
la educacién secundaria en el Instituto Técnico Eulalia. Cuando llegd la
hora deir ala universidad, Creu se decantd por estudiar ciencias natura-
les. Su padre no estaba de acuerdo, porque creia que no se ganaria bien
la vida; entonces, eligio la carrera de Farmacia —porque sabia que habia
“mucha boténica”. Empezé esta carrera en 1931y, en el mismo periodo,
cursé y obtuvo el titulo de enfermera en la Escuela Santa Madrona, ti-
tulo que nunca utilizaria. Durante su paso por la universidad, asisti6 a
las clases de Pius Font i Quer, ilustre botanico y fundador del Instituto
Botanico de Barcelona (1935), de quien admiraba la personalidad y los
métodos de ensefanza. Las clases del Dr. Font estimularon, adn mas,
su pasion por la botanica.

En 1936, obtuvo la licenciatura y trabajé en una farmacia de su barrio
durante un tiempo. Después ingresé en la farmacia de la Clinica de la
Alianga, lugar donde conoceria a su futuro marido. Sin embargo, duran-
te todo este tiempo siguid en contacto con sus antiguos companerosy
profesores de botanica de la universidad, y participd en pequefas expe-
dicionesy salidas de campo. A raiz de los contactos efectuados en estas
salidas, le surgié una oportunidad de trabajo en la universidad, como
profesora adjunta de botdnica a tiempo parcial (1947). Asi, Creu se con-
virtié en la primera mujer profesora de la facultad de Farmacia (1949),
trabajo que compagind con el de directora de la farmacia de la Clinica
durante mucho tiempo.

Poco después empezaria su tesis doctoral y su verdadera carrera investi-
gadora. Su tema de estudio serian los briéfitos, plantas generalmente
muy pequeiasy simples que crecen en lugares himedos —la mayo-
ria pertenecen al grupo de los musgos. Los briéfitos ayudan a retener

el agua en el suelo y proporcionan habitats himedos para otros orga-
nismos. Pueden servir como bioindicadores de la calidad del aire, puesto
gue son muy sensibles a los cambios de los niveles de contaminacion
atmosférica. Por su aparente simplicidad y tamafo reducido, sin em-
bargo, los bridfitos no habian sido muy estudiados. Creu hizo una gran
contribuciéon a su conocimiento, y ya solo en su tesis ofrecia una lista de
366 musgos y 102 hepaticas del macizo del Montseny.

Después de dieciocho largos afios de interinaje, finalmente obtuvo una
plaza de profesora agregada en la Universidad de Barcelona (1967). Cua-
tro afnos mas tarde, logré la catedra de Botanica en la Universidad
Auténoma de Barcelona, convirtiéndose en la primera catedratica
de Botdanica del pais. Gracias al trabajo de Creu Casas y de su equipo,
Catalufia es todavia hoy una de las areas, a escala mundial, donde los
bridfitos han sido mejor estudiados. Se convirtié en una gran especialis-
ta en bridfitos, y fundd una escuela brioldgica catalana, con proyecciéon
internacional. Durante su trayectoria, fue autora de mas de 200 traba-
jos sobre esta temética. Pero no solo fue una excelente cientificay una
apasionada del trabajo de campo, también destacé como profesora,
siempre dispuesta a atender al alumnado y a hacer que sus clases fue-
ran rigurosas y amenas. Tenia un amplisimo conocimiento de todas las
plantas, ademas de una memoria prodigiosa y una gran capacidad de
trabajo. Ya emérita, seguia yendo cada dia a su departamento, acom-
pafiada de su bastdn, y enseguida se ponia a mirar en el microscopio o
a determinar pliegos de herbario. Pese a su talante modesto, irradiaba
una presencia especial,y era conocida, simplemente, como “la doctora”.
Siguid yendo a trabajar hasta pocos meses antes de su muerte en 2007,
a la edad de 94 afios.

Creu Casas fue pionera en muchas cosas: como ya se ha dicho, fue la
primera mujer profesora de la facultad de Farmaciay la primera catedra-
tica de Botanica en Espafa, pero también la primera mujer en ingre-
sar en el Instituto de Estudios Catalanes (IEC) (1978), la primera mujer
en presidir la Institucién Catalana de Historia Natural (ICHN) (1980)
y la primera presidenta de la Sociedad Espaiola de Briologia (1989).
En 2017, se cred el premio Creu Casas otorgado por el IEC, en recono-
cimiento a mujeres que promueven el interés y la participacion de las
mujeres en cualquier ambito, mediante la divulgaciéon y el empodera-
miento. En la ICHN le dedicaron la primera Ayuda a la Mujer Naturalista
gue se convoco, en 2021.

29






“El sueno de cual-
quier cientifico es
hacer reescribir los
libros de texto de las
escuelas. Lynn Mar-

° -9

gulis lo consiguio

(Niles Eldredge, paleonto-
logo estadounidense)

LYNN MARGULIS - La cientifica rebelde

Lynn Margulis nacié en Chicago en 1938 y fue la mayor de las
cuatro hijas de una familia acomodada de origen judio. Aunque
ella se describia como una mala estudiante y rebelde, a los 16
anos fue aceptada en el programa de alumnos avanzados de
la Universidad de Chicago y con solo 19 afios obtuvo la licen-
ciatura en Biologia.

Poco después de recibir el titulo, se casé con un compafero de la uni-
versidad, el conocido astrofisico y divulgador cientifico Carl Sagan. En
1958, entré como profesora ayudante en la Universidad de Wisconsiny
cursd el master en Zoologia y Genética, supervisada por el profesor Ja-
mes F. Crow. De él, Lynn diria: “Cambié mi vida. Cuando dejé la Univer-
sidad de Chicago, sabia que queria estudiar genética, pero después
de sus clases supe que solo queria estudiar genética”. En 1965, obtuvo
el doctorado en Genética por la Universidad de Berkeley y, a continua-
cion, se incorpord al Departamento de Genética de la Universidad de
Boston, donde trabajaria como profesora e investigadora durante mas
de 20 afos. En 1967, volvid a casarse, esta vez con el quimico Thomas
N. Margulis, de quien tomo el apellido. Trece anos mas tarde, con 42
anos, habia tenido cuatro hijos y se habia divorciado dos veces. Tiempo
después, comentaria que “no es humanamente posible ser una buena
esposa, una buena madre y una cientifica de primera. Nadie puede ha-
cerlo, algo debe caer”.

Lynn siempre habia sentido una gran curiosidad por las bacterias, aun-
que, entonces, se consideraban basicamente gérmenes y no solian
atraer demasiado interés. También le intrigaba la aparente similitud de
las mitocondrias y los cloroplastos con estos microorganismos. Estaba
empezando a concebir la teoria endosimbidtica, su contribuciéon mas
importante. Esta teoria establece la aparicion de la célula eucariota
como consecuencia de la incorporacion de otras bacterias, que pasan
a formar parte indisociable de la célula. Compard bacterias, mitocon-
driasy cloroplastos, observando rasgos comunes muy significativos. Por
ejemplo, se dio cuenta de que todos tenian un tamano relativamente
similar y todos contenian ADN y sus propios ribosomas. La evidencia
parecia indicar que mitocondrias y cloroplastos habian sido bacterias
en un tiempo anterior. Se trataba de un cambio de paradigma en la
biologia evolutiva.

Aunqgue la teoria endosimbidtica resolvia elegantemente el misterio de
la aparicién de la célula eucariota a partir de la procariota —un salto evo-
lutivo dificil de comprender—, su trabajo encontré una fuerte oposicion
dentro de la comunidad cientifica. El articulo que la presentaba fue
rechazado por 15 revistas cientificas antes de publicarse finalmente
en 1967. Sin embargo, Lynn defendid su teoria revolucionaria con tena-

cidady la siguié desarrollando en el libro Origin of Eukaryotic Cells, pu-
blicado en 1970. En 1978, se demostrd experimentalmente que las mi-
tocondrias provenian de bacteriasy los cloroplastos, concretamente, de
cianobacterias, lo que respaldd la idea de la endosimbiosis. En décadas
posteriores, sobre todo a partir de la explosién de la gendmicay la bioin-
formatica, se han ido llevando a cabo mas estudios y descubrimientos
que han confirmado esta teoria.

En cierto modo, como consecuencia de la teoria endosimbidtica, Lynn
sostenia que la cooperacién, mas que la competicidn, era el motor de la
evolucion. Esto estaba muy en linea con las ideas sobre una “coopera-
cion global” a escala planetaria del cientifico britanico James Lovelock,
gue propuso la hipétesis Gaia a finales de los afios sesenta —Gaia es el
nombre de la diosa griega de la Tierra. Lynn participaria con entusiasmo
en el desarrollo de esta teoria en colaboracion con Lovelock. Se trata de
una vision del planeta Tierra como un complejo sistema autorregula-
do, similar a un organismo vivo. Segun esta idea, todos los componen-
tes de la biosfera, que incluye a todos los seres vivos del planetay los ele-
mentos no vivos, como la atmdsfera, la superficie terrestre y los océanos,
interaccionan (“cooperan”) para regular las condiciones ambientales y
mantener un equilibrio favorable a la vida. La hipdtesis Gaia ha sido muy
cuestionada, con opiniones radicales que la consideran una especie de
pseudociencia. Sin embargo, actualmente si se acepta la importancia
de las interacciones entre la parte viva y la parte inerte de la Tierra y, a
pesar de las criticas, la hipétesis ha contribuido a concienciar sobre
la importancia de cuidar nuestro planeta de una forma sostenible.

Lynn siguié haciendo muchas otras aportaciones interesantes a la bio-
logia evolutiva durante su trayectoria; colaboré en la clasificacion de los
seres Vivos e investigd mas bacterias y otras formas de vida simbidtica.
Recibié prestigiosos reconocimientos, como la Medalla Nacional de la
Ciencia de la mano de Bill Clinton, en 1999. Colaboré con investigado-
res de la Universidad Autdnoma de Barcelona —donde fue profesora
visitante en los anos ochenta— mediante el estudio de microorganis-
mos del delta del Ebro. Fue autora de cientos de articulos cientificos y,
también, de muchos libros, incluyendo libros de texto y libros de divul-
gacion. En 2011, con 73 anos, pero aun trabajando a pleno rendimiento,
sufrié un accidente cerebrovascular y murié cinco dias después en su
casa de Massachusetts.

Ellegado de la “rebelde” Lynn Margulis ha inspirado, y seguira inspiran-
do, a generaciones. Sus ideas provocadoras, su determinacion y su pa-
sidn por comprender la complejidad de la vida la convierten en una de
las cientificas mas influyentes de nuestros tiempos.
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“El cambio empieza
con una semilla, asi
que empecemos a
sembrar”

WANGARIMUTA MAATHAI -r poder de las mujeres y de los arboles

Los kikiiy(i son el mayor grupo étnico de Kenia; tienen su propia
lengua y sus tradiciones, y su economia se ha basado histéri-
camente en la agricultura. En un pueblecito de la Kenia rural,
una nina kikiy( destacaba por su inteligencia y determina-
cion. Aunque su destino mas probable por ser mujer, pobre y
negra habria sido trabajar en el campo, pudo estudiar. Esta fue
la semilla del cambio que protagonizaria, afios después, y que
combinaba conciencia medioambiental con empoderamiento
femenino.

Wangari Muta Maathai nacié en 1940 en |hithe, un pueblo de Kenia, que
era colonia britanica en aquel entonces. Su madre se dio cuenta ense-
guida de que Wangari era muy lista y logré que fuera a la escuela con
sus hermanos. En 1960, fue una de los 300 jévenes kenianos que obtu-
vieron una beca para estudiar en Estados Unidos, donde se graduaria
en biologia en 1964. Dos aflos mas tarde, logré un trabajo en el Colegio
Universitario de Nairobi. En 1967, volvié a coger las maletasy viajé a Ale-
mania para empezar el doctorado. En 1969, se casd con Mwangi Mathai,
otro de los becados para ir a Estados Unidos a estudiar, y, en 1971, se
convertiria en la primera mujer del Africa oriental en obtener el doc-
torado, en su caso, en Anatomia Veterinaria. En diciembre de ese mis-
mo afo tuvo su primera hija, Wanjira. Wangari también se convirtié en
la primera mujer de Nairobi en ser profesora lectora sénior (1975), jefe
de departamento (1976) y profesora titular de universidad (1977). Du-
rante ese tiempo, tuvo dos hijos mas: Waweru y Muta. Es en esta época
cuando empezd a despertar en ella un sentimiento de conciencia so-
cial sobre los derechos de las mujeres, e hizo campanfa por la igualdad
salarial y de oportunidades entre hombresy mujeres en la universidad.

En 1976, se adhirié al Consejo Nacional de Mujeres de Kenia (National
Council of Women of Kenya, NCWK), que presidiria desde 1981 hasta
1987. Gracias a su implicacion en el NCWK, Wangari recibid, de primera
mano, el testimonio de muchas mujeres que le explicaban que los rios
se estaban secando o estaban contaminados, que debian ir cada vez
mas lejos a buscar aguay lefa, o que cada vez habia menos que comer.
Se dio cuenta de que la degradacidn del medio ambiente era la causa
de muchos de estos problemas y que una aproximacion ecologista y
basada en las mujeres podria ser la solucién. EI 5 de junio de 1977, en el
Dia Mundial del Medio Ambiente, liderd una marcha desde el centrode
Nairobi hasta las afueras de la ciudad en la que se plantaron siete arbo-
lesen conmemoracién de lideres histéricos de la comunidad. Este seria
el primer acto publico del Movimiento del Cinturén Verde (Green Belt
Movement). El movimiento animé a las mujeres kenianas a plantar ar-
boles, con la recogida de semillas autdctonas en los bosques cercanos
y la creacién de pequefos viveros de arboles por doquier. A cambio, las

mujeres recibirian una pequefa paga y formacioén basica en silvicultu-
ra, procesado de alimentos, apicultura y otras materias relacionadas. De
este modo, se promovia el trabajo comunitario para el cuidado del me-
dio ambiente y se empoderaba a las mujeres a liderarla.

1977 también fue un afo dificil para Wangari, ya que se estaba separan-
do de su marido. Por agquel entonces, ella ya era bastante popular,y su
proceso de divorcio tuvo cierto eco. Su exmarido profirié acusaciones
machistas, y dijo que “para ser una mujer, era demasiado decidida” y
que era “dificil controlarla”. La acusé de adulterio, lo que promovié que
el juez fuera mas favorable al exmarido. Wangari criticd publicamente
al juez por su incompetencia y, como resultado, fue sentenciada a seis
meses de carcel, aunque solo pasd tres dias. El exmarido pidid que se
le retirara su apellido, y ella lo arreglé todo afladiendo una “a” extra (de
Mathai a Maathai).

El Movimiento del Cinturdn Verde seria un enorme éxitoy recibiria mu-
cha atencidn internacional. Sin embargo, Wangari se daba cuenta de
que el hambre, la pobreza y los problemas ambientales que azotaban
Kenia tenian, sobre todo, una base politica. En los aflos ochenta, Kenia
tenia un Gobierno con ecos autoritarios. Wangari se convertiria ahora en
una activista en defensa de los derechos humanos y de la democracia.
En 1989, lideraria la oposiciéon a la construccion de un enorme edificio
en medio del parque de Uhuru, en Nairobi, y gracias a su popularidad y
eco mediatico, los inversores albandonarian el proyecto. A partir de ese
momento, fue considerada una enemiga de los intereses del Gobier-
no, pese al creciente reconocimiento popular e internacional, y por ello
sufrié detencionesy acoso politico. Sin embargo, en 1992 se celebraron
las primeras elecciones multipartidistas en Keniay, en 2002, llegé a ser
diputada del Parlamento. En 2004, recibié el Premio Nobel de la Paz,
por “su contribucién al desarrollo sostenible, a la democraciay a la
paz”,y se convirtié en la primera mujer africana en ganarlo. El premio
contribuyd a aumentar enormemente la popularidad del Movimiento
del Cinturén Verde, todavia activo en la actualidad. Hoy en dia, y gracias
a este proyecto, se han plantado mas de 51 millones de arboles y mas
de 30.000 mujeres han aprendido una profesién que, a la vez que pro-
porciona medios econdmicos, ayuda a preservar los recursos naturales.

Wangari murid en 2011 a los 71 anos, victima de un cancer de ovario.
Fue una mujer inteligente, resuelta y muy querida por los suyos y por
la gente de su pais. La Dra. Maathai es un referente para todas las mu-
jeres, especialmente para aquellas que han tenido que oir, muchas ve-
ces, gue son “demasiado listas” o “demasiado seguras de si mismas”...
para ser mujeres.

33



Bibliografia

MariaLaJudia

Alic, M. (2005). El legado de Hipatia: historia de las mujeres en la
ciencia desde la antiguedad hasta fines del siglo XIX. Siglo XXI
de Espana Editores. ISBN 9789682316821.

AlUCIENCIANnante, blog (2014). Maria la Judia, pionera de la Al-
quimia [en linea]. 5.2.2019. Fecha de consulta: 3.1.2024. [URL:
https://www.aluciencianante.com/index.php/blog/19-maria-
la-judia-pionera-de-la-alquimial.

Blas, L. (1947). Biografias y descubrimientos quimicos. Resumen
biografico de los autoresy figuras mas destacadas de la Quimi-
ca desde el siglo | al XIX, agrupadas por orden cronoldgico, con
un apéndice sobre la historia del descubrimiento de los elemen-
tos quimicos. Ed. Aguilar, Madrid, 476 p.

Colaboradores de Wikipedia (2023). Maria la Judia [en li-
neal. Wikipedia, la enciclopedia libre. 24.12.2023. Fecha de
consulta: 24.12.2023. [URL: https://es.wikipedia.org/w/index.
php?title=Mar%C3%ADa_la_Jud%C3%ADa&oldid=156261753].

Haeffner, M. (1991). The dictionary of alchemy: from Maria pro-
phetissa to Isaac Newton. The Aguarian Press, London, 1991.
ISBN 1-85538-085-4.

Medina, R, Garcia, L., Carranza, M., Sacasa, L., Daniels, P, Horan,
A. (1989). Misterios de lo desconocido. Secretos de los Alquimis-
tas. ISBN 8478382321.

Montén, L. (2022). Blog RTVE: Personajes. Maria la Judia, la pri-
mera cientifica de la historia [en linea]. 5.9.2022. Fecha de con-
sulta: 3.1.2024. [URL: https://www.rtve.es/television/20220905/
maria-judia-alquimista-cientifica-saber-ganar/2400734.shtml].

Patai, R. (1982). Maria the Jewess-founding mother of alchemy.
Ambix, 29(3):177-197.

Hipdcia d’Alexandria

Alic, M. (2005). El legado de Hipatia: historia de las mujeres en la
ciencia desde la antigUedad hasta fines del siglo XIX. Siglo XX| de

Espafa Editores. ISBN 9789682316821.

Colaboradores de Wikipedia (2024). Hypatia. Wikipedia, The Free
Encyclopedia. [en linea]. 12.1.2024. Fecha de consulta: 12.1.2024.



[URL: https://fen.wikipedia.org/w/index.php?title=Hypatia&old
id=1195192365].

Hernandez de la Fuente, D. (2023). Blog d'Historia National
Geographic: La filésofa martir: Hipatia de Alejandria. [en linea]
12.7.2023. Fecha de consulta: 28.12.2023. [URL: https:/historia.
nationalgeographic.com.es/a/filosofa-martir-hipatia-alejan-
dria_186404].

Martinez Maza, C. (2009). Hipatia. La estremecedora historia de
la Ultima gran filésofa de la Antigledad y la fascinante ciudad de
Alejandria. La esfera de los libros, 378 p.

Morrén, L. (2013). Blog Mujeres con Ciencia. Vidas cientificas: Hi-
patia [en linea). Publicado originalmente en el blog “Los Mundos
de Brana” a 2.4.2013. Fecha de consulta: 27.12.2023. [URL: https:/
mujeresconciencia.com/2015/06/15/hipatia/].

Museo Galileo - Institute and Museum of the History of Science:
virtual museum. (2022). In-depth: Hydrometer. [en linea] Fecha
de consulta: 27.12.2023. [URL: https://catalogue.museogalileo.it/
indepth/Hydrometer.html].

SER Historia, podcast (2023). Hipatia, la primera cientifica. [en li-
nea]. Fecha de audicion: 131.2024. [URL: https:/Mmwww.podiumpo-
dcast.com/podcasts/ser-historia-playser-em/episodio/3529667/].

Museo Galileo - Institute and Museum of the History of Science:
virtual museum. (2022). In-depth: Hydrometer. [en linia] Data de
consulta: 27.12.2023. [URL: https://catalogue.museogalileo.it/in-
depth/Hydrometer.html].

SER Historia, podcast (2023). Hipatia, la primera cientifica. [en li-
nia]. Data d'audici6: 131.2024. [URL: https:/Mwww.podiumpodcast.
com/podcasts/ser-historia-playser-em/episodio/3529667/].

Hertha Ayrton

Ayrton, H. (1902). V. The mechanism of the electric arc. Philo-
sophical Transactions of the Royal Society of London Series A,
199(312-320): 299-336.

Bruton, E. (2018). The life and material culture of Hertha Ayrton
[URL: http://journal.scienceemuseum.ac.uk/browse/issue-10/
the-life-and-material-culture-of-hertha-ayrton/]. Science Mu-
seum Group Journal, 10. ISSN 2054-5770.

Colaboradores de Wikipedia (2024). Hertha Ayrton. Wikipedia,
The Free Encyclopedia. [en linea]. 10.1.2024. Fecha de consul-
ta:12.1.2024. [URL: https:/fenwikipedia.org/wiki/Hertha_Ayrton].

Hirsch, P. (2009). Hertha Ayrton. Shalvi/Hyman Encyclopedia
of Jewish Women. 27.2.2009. Jewish Women's Archive. Fecha
de consulta: 14.1.2024. [URL: http:/jwa.org/encyclopedia/article/
ayrton-hertha-marks].

O’Connor, J. J., Robertson, E. F. (2016). MT MacTutor Blog
(School of Mathematics and Statistics, University of Saint An-
drews): Phoebe Sarah Hertha Marks Ayrton. Fecha de consulta:
12.1.2024. [URL: https:/mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biogra-
phies/Ayrton/].

San Martin Fernandez de Heredia, M. (2018). Blog Mujeres con
Ciencia. Vidas cientificas: Hertha: de la diosa madre a la madre
de la ciencia [en linea]. 24.5.2018. Fecha de consulta: 12.1.2024.
[URL: https://mujeresconciencia.com/2018/05/24/hertha-de-la-
diosa-madre-a-la-madre-de-la-ciencia/].

Iréne Joliot-Curie

Angulo, E. (2024). Iréne Joliot-Curie y la radiactividad artificial:
La hija de Pierre y Marie también gand el Nobel de Quimica en
1935. Alfa, 57: 58-63.

Colaboradores de Wikipedia (2024). Iréne Joliot-Curie [en linea].
Wikipedia, The Free Encyclopedia. 18.1.2024. Fecha de consulta:
18.1.2024. [URL: https:/fen.wikipedia.org/wiki/lr%sC3%A8ne_Jo-
liot-Curie].

Merle-Béral, H. (2018). Iréne Joliot-Curie, la radiactividad artificial.
En:17 mujeres Premios Nobel de ciencia. Plataforma Editorial.

Morrén, L. (2016). Blog Mujeres con Ciencia. Vidas Cientificas:
Irene y Frédéric Joliot-Curie: radiactividad a la carta [en linea].
30.5.2016. Fecha de consulta: 16.1.2024. (Publicado originalmen-
te en el blog “Los Mundos de Brana" a 14.6.2015) [URL: https://
mujeresconciencia.com/2016/05/30/irene-y-frederic-joliot-cu-
rie-radiactividad-a-la-carta/].

Mufoz Paez, A., Garritz, A. (2013). Mujeres y quimica. Parte IV.
Siglos XX y XXI. Educacion Quimica, 24(3): 326-334.

Mufoz Paez, A. (2010). Las Curie: una pareja radiante. Redes, 4:
28-29.

Nobel Prize Outreach AB (2024). Irene Joliot-Curie - Biographi-
cal. NobelPrize.org. [online]. Fecha de consulta: 15.1.2024. [URL:
https://mwww.nobelprize.org/prizes/chemistry/1935/joliot-curie/
biographical/].

Janaki Ammal

Colaboradores de Wikipedia (2024). Janaki Ammal [en linea].
Wikipedia, The Free Encyclopedia.18.1.2024. Fecha de consulta:
18.2.2024. [URL: https:/fen.wikipedia.org/wiki/Janaki_Ammal].

Damodaran, V. (2017). Janaki Ammal, C. D. Darlington and J. B.
S. Haldane: scientific encounters at the end of empire. Journal
of Genetics, 96: 827-836.

Doctor, C. (2016). Celebrating Janaki Ammal, botanist and a pas-
sionate wanderer of many worlds. 6.11.2016. [en linea]. Fecha de
consulta: 18.2.2024. [URL: https:/thewire.in/science/janaki-am-
mal-magnolia-edathil].

Garcia, S. (2023). Janaki Ammal: vida i llegat [en linea]. Milfulles,
8. Fecha de consulta: 18.2.2024.

[URL: https://floracatalana.cat/drupal843/milfulles/numeros/
num8&/historia2].

Kedharnath, S. (1988). Edavaleth Kakkat Janaki Ammal (1897-
1984). Biographical Memoirs of Fellows of the Indian National
Science Academy, 13: 90-101.

Maheshwari P, Kapil, R. N. (1963). Fifty years of science in India.
Progress of Botany, Indian Science Congress Association, Cal-
cutta, pp. 110-118.

McNeill, L. (2019). The pioneering female botanist who sweete-
ned a nation and saved a valley. Women who shaped history.
A Smithsonian magazine special report. Fecha de consulta:
19.2.2024. [URL: https:/www.smithsonianmag.com/science-
nature/pioneering-female-botanist-who-sweetened-nation-
and-saved-valley-180972765/].

Muguruza Montero, A. (2017). Blog Mujeres con Ciencia. Endul-
za tu café: Janaki Ammal, la botanica que estudié la cafa de
azucar [en linea]. 20.4.2017. Fecha de consulta: 18.2.2024. [URL:
https://mujeresconciencia.com/2017/04/20/endulza-tu-cafe-ja-
naki-ammal-la-botanica-que-estudio-la-cana-de-azucar/].

Felisa Martin Bravo

Antich Homar, H. (2021) Blog Meteoclim. Felisa Martin Bravo,
fisica y meteordloga. Fecha de consulta: 19.2.2024.

[URL: https://blog.meteoclim.com/felisamartinbravo-fisica-y-
meteorologal.

Anduaga Egana, A. (2008). Felisa Martin Bravo. Aufiamen-
di Eusko Entziklopedia. Fecha de consulta: 20.2.2024. [URL:



https://aunamendi.eusko-ikaskuntza.eus/artikuluak/artikulua.
php?id=eu&ar=150160].

Carlos Canaldas, J. (2011). Pagina personal: Biografias de cientifi-
cos espafoles. Felisa Martin Bravo [en linea]. Fecha de consulta:
19.2.2024. [URL: http://Mww.jccanalda.es/jccanalda_doc/jccanal-
da_ciencia/biografias/biografias/martinbravo.htm].

Delgado, I., Barral, M. J.; Magallén, C. (2022). Tras las huellas de
cientificas espafolas del XX. Next Door Publishers, 479 p.

Espafioles Olvidados, podcast (2023). Informa Radio. Felisa Mar-
tin Bravo. 27.1.2023. Entrevista a Carmen Magallén. [en linea] Fe-
cha de audicion: 20.2.2024. [URL: https:/Mmww.ivoox.com/felisa-
martin-bravo-27-01-2023-audios-mp3_rf_102242464_1.ntml].

Magallén, C. (2010). Del laboratorio de investigaciones fisicas a
la meteorologia: la primera espafiola doctora en fisica, Felisa
Martin Bravo. A: 100 JAE: la Junta para Ampliacion de Estudios
e Investigaciones Cientificas en su centenario. Actes del || Con-
grés Internacional, celebrat els dies 4, 5 i 6 de febrer de 2008,
pp. 762-791.

Martinez Mazaga, U. (2015) Blog Mujeres con Ciencia. Vidas cien-
tificas: Felisa Martin Bravo: la primera doctora en fisica. 19.10.2015.
Fecha de consulta: 19.2.2024. [URL: https:/mujeresconciencia.
com/2015/10/19/felisa-martin-bravo-1898-1974-la-primera-doc-
tora-en-fisica/].

Moreno, I. (2021). Blog RTVE: Felisa Martin Bravo: la primera
doctora en Fisicas y primera meteordloga de Espafa. 9.2.2021.
Fecha de consulta: 20.2.2024. [URL: https://www.rtve.es/te-
levision/20210209/felisa-martin-bravo-primera-meteorolo-
ga/2074636.shtml].

Maria Telkes

Colaboradores de Wikipedia. (2024) Maria Telkes [en linea]. Wi-
kipedia, The Free Encyclopedia. 18.2.2024. Fecha de consulta:
18.2.2024. [URL: https:/fen.wikipedia.org/wiki/M%C3%Alria_Te-
lkes].

Encyclopedia of World Biography (2005). Maria Telkes. Fecha
de consulta: 20.2.2024. [URL: https:/Awww.encyclopedia.com/
history/encyclopedias-almanacs-transcripts-and-maps/telkes-
marial.

Gastoén Estanga, E. (2022). Blog Mujeres con Ciencia. Vidas cien-
tificas: Maria Telkes, pionera de la energia solar. 19.12.2022. Fe-
cha de consulta: 19.2.2024. [URL: https:/mujeresconciencia.
com/2022/12/29/maria-telkes-pionera-de-la-energia-solar/].

Mufoz Alonso, E. (2019). Mucho mas que luz y calor: Maria Te-
Ikes, la reina del sol Pikara Magazine, 20.3.2019. Fecha de consul-
ta: 20.2.2024. [URL: https://mwww.pikaramagazine.com/2019/03/
maria-telkes/].

Oliveira, J. (2018). Maria Telkes, la reina de la energia solar. Cien-
cia. Grandes Personajes. OpenMind BBVA. [en linea] 30.11.2018.
Fecha de consulta: 20.2.2024. [URL: https://mwww.bbvaopen-
mind.com/ciencia/grandes-personajes/maria-telkes-la-reina-
de-la-energia-solar/].

Rinde, M. (2020). The Sun Queen and the skeptic: building
the world'’s first solar houses. Distillations Magazine. Fecha de
consulta: 23.2.2024. [URL: https://www.sciencehistory.org/sto-
ries/magazine/the-sun-queen-and-the-skeptic-building-the-
worlds-first-solar-houses/].

Saxon, W. (1996). Maria Telkes, 95, an innovator of varied Uses for
solar power. The New York Times. ISSN 0362-433]1.

What'sHerName, podcast. (2023). The Sun Queen Maria Telkes.
Fecha de audicion: 23.2.2024. [URL: https:/whatshernamepod-
cast.com/maria-telkes/].

Rachel Carson

Angulo, E. (2015). Blog Mujeres con Ciencia. Vidas cientificas:
el caso de Rachel Carson [en linea]. Publicado originalmen-
te en el blog “Cuaderno de Cultura Cientifica” a 14.4.2014. Fe-
cha de consulta: 23.2.2024. [URL: https:/mujeresconciencia.
com/2022/12/29/maria-telkes-pionera-de-la-energia-solar/].

Colaboradores de Wikipedia. (2024) Rachel Carson [en linea].
Wikipedia, The Free Encyclopedia. 10.1.2024. Fecha de consul-
ta:18.1.2024. [URL:https://fenwikipedia.org/wiki/Rachel_Carson].

Foster, J. B, Clark, B. (2008). Rachel Carson's ecological critique.
Monthly Review 59 (febrer).

Griswold, E. (2012). How ‘Silent Spring’ ignited the environmen-
tal movement. The New York Times, 21.

Guerra, M. J. (2007). Un vincle privilegiat dona-natura? Rachel
Carsoniel transit de la sensibilitat naturalista cap a la conscien-
cia ecologica. Dones i medi ambient. Medi ambient, Tecnologia
i Cultura, 40:14-19.

Hecht, D. K. (2012). How to make a villain: Rachel Carson and the
politics of anti-environmentalism. Endeavour, 36: 149-155.

Leonard, J. N. (1964). Rachel Carson dies of cancer; ‘Silent Spring’
author was 56. The New York Times, 15.

Ros, J. D. (2012). Rachel Carson, sensitive and perceptive inter-
preter of nature. Contributions to Science, 8: 23-32.

Walker, M. J. (1999). The unquiet voice of 'Silent Spring: the lega-
cy of Rachel Carson. The Ecologist, 29(5): 322-326.

Chien-Shiung Wu

Atomic Heritage Foundation, blog (2022). Chien-Shiung Wu,
Physicist, Columbia University [en linea]. Fecha de consulta:
191.2024. [URL: https:/ahf.nuclearmuseum.org/ahf/profile/chien-
shiung-wu/].

Chiang, T. Ch. (2014). Madame Chien-Shiung Wu: the first lady
of Physics research. World Scientific. ISBN 978-981-4374-84-2.

Colaboradores de Wikipedia. (2024) Chien-Shiung Wu [en linea].
Wikipedia, L'Enciclopédia lliure. 1.8.2023. Fecha de consulta:
181.2024.[URL: https://cawikipedia.org/wiki/Chien-Shiung_Wul].

Hammond, R. (2007) Chien-Shiung Wu: Pioneering Nuclear
Physicist. Chelsea House Publishers. ISBN 978-0-8160-6177-8.

Huguet Pané, G. (2024). Blog Historia National Geographic. Te-
mas: Mujeres Pioneras. Chien-Shiung Wu, la ‘Marie Curie china’
gue revoluciond la fisica [en linea]. 9.2.2024. Fecha de consulta:
19.2.2024. [URL: https://historia.nationalgeographic.com.es/a/
chien-shiung-wu-por-que-marie-curie-china-no-recibio-pre-
mio-nobel_16354].

Morrén, L. (2014). Blog Los Mundos de Brana. Chien-Shiung Wu,
la gran fisica experimental (l): Primeras conquistas. 24.2.2014.
Fecha de consulta: 20.1.2024. [URL: https://losmundosdebrana.
com/2014/02/24/chien-shiung-wu-la-gran-fisica-experimental-
i-primeras-conquistas/].

Morrén, L. (2014). Blog Los Mundos de Brana. Chien-Shiung Wu,
la gran fisica experimental (Il): A través del espejo. 4.3.2014. Fe-
cha de consulta: 20.1.2024. [URL: https:/losmmundosdebrana.
com/2014/03/04/chien-shiung-wu-la-gran-fisica-experimental-
ii-a-traves-del-espejo/].

McGrayne, S. B. (1998). Nobel Prize women in science: their li-
ves, struggles, and momentous discoveries (Revised ed.). Jose-
ph Henry Press, pp. 254-260. ISBN 978-0-309-07270-0.

Mujeres en la Sombra, blog (2021). Chien Shiung Wu, la mujer
gue revoluciond la fisica pero no tuvo Nobel. [en linea]. 8.3.2021.



Fecha de consulta: 19.1.2024. [URL: https:/mujeresenlasombra.
com/chien-shiung-wu-mujer-cambio-mundo-fisica/].

Women & The American Story, blog. (2024) Resource: Life Story:
Chien-Shiung Wu (1912-1997). Award-winning physcisit and
Manhattan Project Contributor [en linea]. Fecha de consulta:
19.1.2024. [URL: https:/Aams.nyhistory.org/confidence-and-cri-
ses/world-war-ii/chien-shiung-wu/#resourcel].

Creu Casas i Sicart

Colaboradores de Wikipedia. (2023) Creu Casas i Sicart [en linea].
Wikipedia, L'Enciclopédia lliure. 21.12.2023. Fecha de consulta:
18.1.2024. [URL: https://ca.wikipedia.org/wiki/Creu_Casas_i_Si-
cart].

Martinez Pulido, C. (2023). Blog Mujeres Con Ciencia. Vidas cien-
tificas: Creu Casas i Sicart, recordando a una reconocida botani-
ca catalana [en linea].1.2.2023. Fecha de consulta 23.1.2024. [URL:
https://mujeresconciencia.com/2023/02/01/creu-casas-i-sicart-
recordando-a-una-reconocida-botanica-catalana/].

Pioneres del Coneixement. Les dones de I'lEC, podcast (2022).
Creu Casas: passio per la natura [en linea]. 11.10.2022. Fecha de
audicién: 23.1.2024. [URL: https://www.ivoox.com/creu-casas-
passio-per-natura-audios-mp3_rf_93794317_1.ntml].

Puche, F. (2007). Biografia de Creu Casas i Sicart. Sociedad Es-
pafola de Briologia, pp. 3-17.

Terradas i Serra, J. (2019). Creu Casas i Sicart: sesmblanga biogra-
fica. Institut d'Estudis Catalans, Seccié de Ciéncies Biologiques
77.

Vigo i Bonada, J. (2007). In memoriam: Dra. Creu Casas Sicart
(1913-2007). Anales del Jardin Botanico de Madrid, 64(2): 243-
244.

Lynn Margulis

Colaboradores de Wikipedia. (2024) Lynn Margulis [en lineal].
Wikipedia, The Free Encyclopedia. 20.2.2024. Fecha de consul-
ta:23.2.2024. [URL: https/fen.wikipedia.org/wiki/Lynn_Margulis].

Gallegos Riera, P. (2007). Blog UAB Divulga. Entrevista: Lynn
Margulis, microbidloga estadounidense considerada una de
las principales figuras del evolucionismo [en linea]. 1.3.2007.
Fecha de consulta: 21.2.2024. [URL: https:/www.uab.cat/web/
detalle-noticia/lynn-margulis-microbiologa-estadounidense-
considerada-una-de-las-principales-figuras-del-evolucionis-

Mo-1345680342040.ntml?articleld=1096483417494].

Martinez Pulido, C. (2023). Blog Mujeres Con Ciencia. Vidas cien-
tificas: Lynn Margulis: la vida desde la cooperacién microbiana
[en linea]. 16.7.2014. Fecha de consulta: 20.2.2024. [URL: https:/
mujeresconciencia.com/2014/07/16/lynn-margulis-la-vida-des-
de-la-cooperacion-microbiana/].

Rodriguez, H. (2023). Blog National Geographic Espafa. Temas:
Cientificos. Lynn Margulis, la bidloga que reinterpreté la evo-
lucion [en linea]. 10.3.2023. Fecha de consulta: 19.2.2024. [URL:
https:/Mmww.nationalgeographic.com.es/ciencia/lynn-margulis-
biologa-que-reinterpreto-evolucion_19600].

Yanes, J. (2023). Lynn Margulis, la cientifica rebelde. OpenMind
BBVA. 22.11.2023. [en linea]. Fecha de consulta: 20.2.2024. [URL:
https:/www.bbvaopenmind.com/ciencia/grandes-personajes/
lynn-margulis-la-cientifica-rebelde/].

Wangari Muta Maathai

Colaboradores de Wikipedia. (2024) Wangari Maathai [en linea].
Wikipedia, The Free Encyclopedia. 30.1.2024. Fecha de consulta:
3.3.2024. [URL: https:/feswikipedia.org/wiki/Wangari_Maathail.

Loépez, A. (2016). Blog Mujeres Con Ciencia. Vidas cientificas:
Wangari Muta Maathai: ‘Woman Tree — La Mujer Arbol'. [en li-
nea] 16.11.2016. Fecha de consulta: 03.3.2024. [URL: https:/muje-
resconciencia.com/2016/11/16/wangari-muta-maathai-woman-
tree-la-mujer-arbol/].

Nobel Prize Outreach AB (2024). NobelPrize.org. Wangari Ma-
athai - Biographical. Fecha de consulta: 03.3.2024. [URL: https:/
www.nobelprize.org/prizes/peace/2004/maathai/biographical/].

Pigem, J. (2007). Wangari Maathai, llavors de consciencia. Dones
i medi ambient. Medi ambient, Tecnologia i Cultura, 40: 34-41.

The Green Belt Movement (www.greenbeltmovement.org), pa-
gina web [en linea]. Fecha de consulta: 03.3.2024.






Agradecimientos

Esta publicaciéon ha sido posible gracias al Equipo de Género de |la Secretaria de Accidn
Climatica, perteneciente al Departamento de Accion Climatica, Alimentaciéon y Agen-
da Rural (DACC) de la Generalitat de Catalunya, formado por Anna Espadalé Gelis, Sonia
Herrando Moraira, Nadia Herrero Martinez, Victoria de la Parte Hueso, Jordi Rofes Casas
y Sheila Roman Checa. Anna, Sonia y también Paula Pérez Carrilloy Anna Gutiérrez Lo-
pez (del Servicio de Educacion Ambiental del DACC) han revisado versiones previas de
las biografiasy han dado ideas que han mejorado todos los textos. Asimismo, queremos
manifestar nuestro especial agradecimiento a la Dra. Jordina Belmonte, presidenta de
la Institucion Catalana de Historia Natural, que ha aportado informacién biografica de
primera mano para escribir el capitulo sobre la Dra. Creu Casas, de quien fue alumna.
Agradecemos también a Susanna Saval Costa la correccion de los textos.



Este pequeno libro es una invitacion a conocer las vidas y lo-
gros de doce mujeres extraordinarias en ambitos relaciona-
dos con la energia, la ecologia, la meteorologia, el desarrollo
sostenible o los recursos naturales, entre otros. Pese a la im-
portancia de sus aportaciones, la mayoria son muy poco co-
nocidas. Sin embargo, detras de la invencion del bafio maria,
el descubrimiento de la radiactividad artificial o los comien-
zos del movimiento ecologista, hay una mujer excepcional.
Ademas de comprender lo que inventaron, encontraron o
protagonizaron, también descubriréis cémo eran y los desa-
fios —asi como algunas decepciones— con |los que tuvieron
qgue enfrentarse, muchas veces, por el simple hecho de ser
mujeres.



